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ADVANGED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis




| patosistemi

Patosistemi complessi

) ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

” |Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis beSOUMORO



| consigli tecnici

v' Rimozione delle piante apoplettiche,
sintomatiche o almeno la loro gestione
separata

v’ Utilizzo di materiale di propagazione ad
elevati standard qualitativi

v’ Protezione delle ferite
v’ Gestione dello stress
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Malattie del legno della vite

almeno 133 specie fungine associate ad oltre 34 generi

Prevalentemente Ascomiceti, meno consistentii Basidiomiceti
» o 8 y

N

S ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis BBty

UNIVERSITA




La/le malattia/e

OSpite Phaeomoniella chlamydospora
patogen ‘ Cylindrocarpon destructans
1;\ Phomopsis viticola
\ Diplodia seriata
N
\
[ NN - ambiente

ADVANGED INTEGRATED PEST MANAGEMENT
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Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis S




Conoscenza nei sistemi complessi

Inverno
noculo

Potatura

fusione

ospite

m Primavera patoW
[\
nfezione
Riproduzione / \\\
- A . ambiente

JADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis BBty
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M Not related with grapevine trunk diseases
W Cadophora sp.
Cadophora mellini
W Cadophora luteo-olivacea
W Cylindrocarpon sp. 2
W Cylindrocarpon sp. 1
Cylindrocarpon pauciseptatum
i Cylindrocarpon macrodidymum
W Cylindrocarpon lirodendri
B Cylindrocarpon destructans
W Phaeomoniella chlamydospora
1 Stereum rugosum
" Fomitiporia mediterranea

Phaeoacremonium sp.
W Phaeoacremonium mortoniae

% of fungal isolates

Phaeoacremonium viticoia
W Phaeoacremonium aleophilum
W Phomopsis viticola

Phomopsis sp. 2 (Disporthe sp.)
20% B Phomopsis sp. 1

W Phomopsis oblonga
10% - - W Neofusicoccum sp.

W Neofusicoccum parvum

30%

100%
Conoscenza nel -
sistemi COI‘hp'ESSI -
70%
60%

What if esca disease of grapevine were not a fungal disease?
(\.)II o {l r(t (; BdéBl - ll)\ tia I(L d" 50%
40%

" Fusicoccum aesculi
W Eulypa lata
Diplodia senata

0%
.y 1 2 3

Plant type

ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT . 8

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis BBty




Materiale di propagazione di migliorato standard
sanitario

Specie Impianto Espianto Impianto Espianto
29 27 10

w
—

Acremonium spp.

Alternaria spp. 2 6 9 2
Cylindrocarpon spp. 4 0] 7 0]
Fusarium spp. 0 0 1 6
Gliocladium spp. 0 0 0 1
Pestalotia spp. 1 0 7 1
Phaeomoniella chlamydospora 5 6

Phaeoacremonium spp. 0] 9 0]
Phomopsis spp. 1 3 7
Phoma spp. 0 0 2 0

L ——

ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT (28

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis BBty




Materiale di propagazione di migliorato standard
sanitario

Pestalotia spp.
Gliocladium spp.

Alternaria spp.
Fusarium spp.

Phaeoacremonium spp. P. aleophilum

Botryosphaeriaceae spp.
P. chlamydospora

B. rhodina
B. parva

Acremonium spp.
Cylindrocarpon spp.
0 | 4 | 8 12
Barbatelle infette (%)

ADVANGED INTEGRATED PEST MANAGEMENT
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Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis [SSaR




Materiale di propagazione di migliorato standard sanitario

Trichoderma Meazzi fisici (HWT)

e Competitori (ad elevata capacita
sporigena, a crescita rapida, ad elevata
adattabilita ambientale)

e Antagonisti (produzione di enzimi litici,
antibiosi, iperparassitismo)

e Promotori(crescita delle piante,
meccanismi di difesa e resistenza a stress)

ADVANGED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

DEGLI STUDI DI BARI
ALDO MORO

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis



Attivita con Trichoderma asperellumicc 012 e Trichoderma gamsiiicc 080

ldentificazione del gene target
*Analisi comparativa delle sequenze
*Disegno di set di primers/sonda specifici

«Saggi di specificita e sensibilita

y =-3.21x + 25.58
R?=0.99
35
y =-3.13x + 25.40
20 R2=0.99
- \\
20 ~
15 ‘
4 3 2 -1 0 1 2 3
" Log10 of DNA (ng) R
ot EQ'L‘I;:.;_V-V
ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT UNIVERSITA
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Attivita con Talee (radicazione) Barbatelle (trapianto)

Trichoderma asperellum Tesi N. BCAs N. Tesi N. BCAs N. Tesi No.
. . h d P. chlamydospora Barbatelle termotrattate Barbatelle nontermotrattate
icc01 2 | e Trichoderma ) 0 P, chiamydospora
gamsiiicc 080 2 L 1 7
3 2

8

2 1 1
I B B
Non inoculate
Non inoculate
1

4 10
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Attivita con Trichoderma asperellum icc 012 e Trichoderma gamsiiicc 080
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incremento (%)

40

30

20

10

Talee (radicazione)

Peso delle radici

1 2

Applicazioni con BCAs (N.)

Germogli per pianta

45

36

27

18

Barbatelle (trapianto)

Numero di germogli

T

[
L 2

1

1

¢n

NT ‘BCAS X 1‘ BCAsx5 NT ‘BCAS X l‘BCAs X5

HWT

no HWT

¢ A (Due settimane dopo il trapianto)
= B (Due mesi dopo il trapianto)
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Attivita con Trichoderma asperellum icc 012 e Trichoderma gamsiiicc 080

. INIWIIVNVI 153d 031VHIILNI GIINVAQY

Efficacia (%)

100

Efficaciaverso P. chlamydospora
(inoculazione artificiale)

80

60

40

Isolamento di Trichoderma (%)

20

BCAsx1 ‘ BCAsx2 ‘ BCAsx5

Talee

BCAsx1 | BCAsx5 ‘ BCAsx1 ‘ BCAsx5

no HWT
Barbatelle

HWT

Porzione A

NT
BCAsX1
BCAsX2
BCAsX5

Porzione B

NT
BCAsX1
BCAsX2
BCAsX5

M Porzione A

M Porzione B

N
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Attivita con Trichoderma asperellumicc 012 e
Trichoderma gamsiiicc 080

Rinvenimento di funghidellegno dellavite
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§. E Inoculate con P. chlamydospora Non inoculate
0, ==
- —
w C9
: S
Z m O Non trattato B BCAsx 1 O BCAsx 2 O BCAsx 5
=

Fom= Fomitopsis sp.; Bot = Botryosphaeriaceae.;
Cy= Cylindrocarpon spp.

Cylindrocarpon sp. DEGLI STUDI DI BARI




Attivita con Trichoderma asperellumicc 012 e -
. oo o . . UNIVERSITA
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Trattamenti HWT 1A43.4 - o el | '/{yf/iﬁ

HWT-I
HWT-I-1T
HWT-I-5T
HWT-NI
HWT-NI-1T
HWT-NI-5T
UNTC-I
UNTC-I-T
UNTC-I-T
UNTC-NI
UNTC-NI-T
UNTC-NI-T
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Attivita con Trichoderma asperellumicc 012 e
Trichoderma gamsii icc 080 combinaticon HWT

I-T
I-5T
NI
1T
5T

N. piante
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Attivita con Trichoderma asperellumicc 012 e
Trichoderma gamsii icc 080 combinaticon HWT

|15-30 cm I 1-15 ch Radici I

Phaeomoniella chlamydospora
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Attivita con Trichoderma apserellumicc 012 e Trichoderma gamsii icc 080
combinati con HWT vs altri funghi

|15-30 cm I 1-15 cml Radici l
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Attivita con Trichoderma apserellumicc 012 e Trichoderma gamsii icc 080
combinati con HWT vs altri funghi
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B T. asperellum W T. gamsii

1 2

Numero di applicazioni

Talee inoculate

15

10

Talee non inoculate

0 1 2

Numero di applicazioni

W T. asperellum M T. gamsii

5
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Formulaw

o T asperellum (ceppo ICC 012) TELLUS
+T. gamsii (ceppo ICC 080)

T. artroviridae (ceppo SC1) VINTEC

Vigneto N. Varieta Eta (anni) Piante N.

1 conchiall ‘EE’
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Earlygold 13 7008

Generale riduzione
degli imbrunimenti
del legno alla
potatura

Volume per le applicazioni 300-350 L/ha :
Dose di etichetta (250 g/100L)



; :
Prove di antagonismo  S858& N

Trichoderma aggressivum europeum
con altres pec iedi Trichoderma asperelloides

Trichoderma Trichoderma asperellum
Trichoderma atroviridae

Trichoderma crassum
Trichoderma effusum
Trichoderma erinaceum
Trichoderma gamsii
Trichoderma hamatum
Trichoderma harzianum
Trichoderma hirsutum
Trichoderma koningii
Trichoderma koningiopsis
Trichoderma longibrachiatum
Trichoderma minutisporum
Trichoderma oblongisporum
Trichoderma paraviridescens
Trichoderma polysporum
Trichoderma rossicum
Trichoderma spirale

) Trichodermavirens
UNIVERSITA Trichoderma viride

DEGLI STUDI DI BARI .
ALDO MORO Trichoderma spp.
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Prove di antagonismo con altre specie di Trichoderma

Cylindrocarpon
destructans

Phomobpsis viticola Diplodia seriata Phaeomoniella
chlamydospora
e

Coniella granati Aspergillus carbonarius

ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis

Target

Trichoderma
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Prove di antagonismo con altre specie di Trichoderma

Sowacrescita (%) A 6 DAC

G

UNIVERSITA
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ALDO MORO

Specie

CD DS PV PCh

Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma atroviride
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma harzianum
Trichoderma koningiopsis
Trichoderma longibrachiatum
Trichoderma paraviridescens
Trichoderma spirale

0 100




Prove di antagonismo

Trichoderma (Inibizione %) (Sovracrescita %)
SPPp. CG AC D AA BC CG AC D AA BC

TA (icc 012) I I
TG(icc 080)

TAtr (SC1)

Aspergillus
carbonarius

CG: Coniella granati; AC: Aspergillus carbonarius; D: Diaphorte spp.;
AA: Alternaria alternata; BC: Botrytis cinerea

C

Y
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w7 ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis



Prove di antagonismo con altre speciedi Trichoderma

Trichoderma (Inibizione %) (Sowracrescita %)
Spp. CG AC D AA BC AC D AA BC
T.aggr.
T. asp.
T. asp.
T. aspe.
T. atr.
T. atr.
T. cf. atr.
T. cra.
T. eff.
T. eri.
T. eri.
T.gam.
T. ham.
. har. sc
.har. sc
.har. sc
.har. sc
. har. sc
.har. sc
.har. sc
. har. sc
. har. sc
T. kon.
T. kon.
T. koni.
T. lon.
T. lon.
£ T. min.
%_T s T.oblon.
T.ros

ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT [FyiNaAaet ot S

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis ALDO MORO T. vir.

Coniella granati Aspergillus carbonarius Diaporthe spp. Alternaria alternata Botrytis cinerea

e e e e e e




In progress

Valutazione dell’efficaciain campo in studia lungo termi
Studio delle relazioni complesse attraverso approcci

metagenomici

Caratterizzazione dei ceppi di maggiore interesse per lorg
possibiliindustrializzazioni
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w7 ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis
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[ DIPARTIMENTO DI

MAGGIO

Per mantere (o rimettere) il mondo in
ordine curiamo le relazioni

%’mm.\“@\:
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ADVANCED INTEGRATED PEST MANAGEMENT

Focus su Trichoderma spp., Bacillus amyloliquefaciens e subtilis




